De lange golf ontvanger met

hoogfrequent versterking

ET artikel ,De lange golven zijn

herrezen”, in RB jan. ’63, werd
besloten met de vermelding, dat ont-
vangproeven van deze golven werden
genomen met een oude NSF-ontvanger,
één buis roosterdetectie, gevolgd door
een twee-traps RC-gekoppelde a.f.
versterker. Thans zullen we de r.f. ver-
sterker van deze frequenties gaan be-
handelen.
Over het algemeen dient men zich bij
toepassing van r.f. versterking eerst af
te vragen, of zulks op lonende wijze
kan geschieden, want er zijn in een
grote stad wel enkele factoren, die
hieraan beperkingen opleggen, of dit
in sommige gevallen zelfs min of meer
nutteloos maken, Deze zijn:
1. Ruis (stadsgeruis).
2. Stadsstoringen (de z.g. man made
statics).

e i
SrangGERLY . ...

Voor wat betreft de luchtstoringen in
een grote stad — 't moge min of meer
paradoxaal klinken — mag worden
verwacht, dat door de grote hoeveel-
heden metaal, die hier aanwezig zijn,
het niveau van dergelijke storingen
lager zal zijn dan doorgaans op het
platteland het geval is. Aangezien om.
trent al deze punten nog geen enkele
ervaring was opgedaan, werden met
bovenvermelde ontvang-methode ge-
durende enige weken en op verschil-
lende momenten van een etmaal luis-
terproeven verricht, De resultaten
waren bemoedigend. Ruis was ver-
waarloosbaar klein, terwijl de plaatse-
lijke storingen wel aanwezig waren,
doch zelden, en slechts voor korte mo.
menten de sterkte van de binnenko-
mende signalen overtroffen.

Hoofdzakelijk zeer trage fading was
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wel aanwezig, vooral in de middag-
uren, doch deze was evenmin ernstig.
Globaal bekeken bleek alles dan ook
wel mee te vallen Derhalve kon van
r.f. versterking, vooral met betrekking
tot de zeer zwakke signalen veel wor-
den verwacht.

De r.f, versterker met trioden

Begonnen werd met bodemplank-mon-
tage van de primaire kring, bestaande
uit een honingraatspoel van 1250 wdg,
parallel daaraan een Sullivan draai-
condensator van 1000 pF, met aan
weerszijden antenne (20 m lang, ge-
spannen tussen twee huizenblokken)
en aarde (waterleiding). Serieschake-
ling van spoel, condensator, antenne en
aarde heeft weinig zin vanwege de
kleine antenne-capaciteit. Achter deze
afstemeenheid en zeer los daarvan ge-
koppeld werd de secundaire kring
aangebracht — een honingraatspoel
van 1500 wdg met een Ormond draai-
condensator, eveneens van 1000 pF.
Daarop volgde de 3-traps r.f. verster-
ker, bestaande uit twee RC-gekoppel-
de vrij moderne trioden en een roos-
terdetector, teruggekoppeld op de af-
gestemde roosterkring van de eerste
r.f.-buis.

Nu leunen deze r.f.-trillingen eigenlijk
min of meer met hun schouder tegen
de a.f, frequenties aan, zodat veronder-
steld mocht worden, dat met normale
ontkoppeling van de afzonderlijke
buiskringen wel zou kunnen worden
volstaan, Niets is minder waar. Para-
sitaire capaciteiten tussen de diverse
buiseenheden waren oorzaak, dat bij
het terugkoppelen onverwachte moei-
lijkheden ontstonden, zoals b.v. ,dode
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Fig. 1 - SCHAKELING VAN DE ONTVAN-
GER. Golfgebied 300...22.700 m. Alle con-
densatoren 1-2-3 en 4 uF zijn inductievrij.

gang”. Koppelde men de terugkoppel-
spoel wat losser, dan trad er op één
punt geen genereren op (logisch) en
met nog lossere koppeling wel gene-
reren of gillen (niet logisch).

Al deze moeilijkheden werden stuk
voor stuk opgelost door de buizen (elk
afzonderlijk) te voorzien van een ge-
aarde metalen mantel, gevormd door
metaalfoelie, Voorts trad meekoppe-
ling op over de parallel geschakelde
gloeidraden van de buizen, hoewel ze
indirect verhit waren en degelijk ont-
koppeld. Dit werd verholpen door een
potmeter van 50 Q aan te brengen over
de gloeidraadwikkeling en de loper
van de potmeter te aarden, terwijl de
beide helften werden geshunt met mi-
ca condensatoren van 0,1 uxF.

Nog waren alle onregelmatigheden niet
uit de weg geruimd.

Volgende stap: De heen- en terug-
loopdraden van de derde buis naar de
terugkoppelspoel werden in een ge-
aarde loodkabel gelegd en tussen se-
cundaire Kkring en terugkoppelspoel

werd een Faraday-scherm aange-

bracht.
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Dit laatste bleek nu juist ,,de” oplos-
sing te brengen, want de terugkoppe-
ling van de detector naar de eerster.f,
buis bleek deels inductief, deels capa-
citief te geschieden.

Pas nu werd de terugkoppeling, be-
staande uit een spoel van slechts zes
windingen normaal hanteerbaar. Het
is dan ook aanbevelenswaardig deze
spoel niet groter te nemen dan strikt
noodzakelijk is.

Het al dan niet genereren werd aan-
getoond door een mA-meter in de ano.
deleiding van de detector. Maakt men
de koppelcondensator tussen de twee-
de r.f. buis en het rooster van de de-
tector los, dan mag er bij aantikken
daarvan geen blijvende anodestroom-
variatie optreden. De ontvangstresul-
taten met deze r.f. versterker waren
zeer hoopvol, maar nog niet geheel be.
vredigend; het kon beter. De twee r.f.
trapgen, uitgerust met trioden, wer-
den vervangen door r.f. tetroden. De
ontvangststerkte op koptelefoon zon-
der a.f versterking was thans ruim
voldoende en het is deze r.f. verster-
ker, nagenoeg gelijk aan de vorige,
welke in fig. 1 is getekend.

De r.f, versterker met tetroden
Buizen

De opzet was om een billijke ontvan-
ger te fabriceren. De hiervoor gebe-
zigde buizen zijn voor 10 a 15 ct. per
stuk op de rommelmarkt verkrijgbaar.
Alg de gloeidraden nog in orde zijn —
te controleren met een medegenomen
ohm-meter — er nog voldoende oxyd-
pasta op de katoden voorhanden is en
bovendien ’t getter nog in orde is —
dan heeft de ervaring geleerd, dat ge.-
noemde buizen nog zeer goed bruik-
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baar zijn, Meen vooral niet, dat dit een
bedenkelijke zaak is, De amateur, die
op dit gebied zou willen experjment'e-
ren, behoeft zich dus werkelijk niet
door exorbitante kosten te laten af-
schrikken, Een 20-tal buizen werden
op deze manier aangeschaft, waarvan
er slechts één minder goed bleek te
zijn. De anderen haalden nog hun
emissie,

Natuurlijk zal het experiment mgt
nieuwe buizen nog beter gaan en In
plaats van r.f tetroden kunnen r.f.
pentoden worden gebezigd, maar voor
deze lage hoogfrequenties is dat niet
nodig, Het schermrooster schermt ook
bij tetroden in dit geval voldoende af.

Houd er rekening mee dat de voe-
dingstransformator tenminste 35 A
gloeistroom moet kunnen leveren bij
4 V. De gloeistroomleidingen dienen
minstens 2 mm dik te zijn, teneinde
spanningsval daarover tot een mini-
mum te reduceren Bent u zeer tran-
sistorminded, dan is het alleszins de
moeite waard om in plaats van buizen
transistoren te gebruiken, Zelfs de
eenvoudige OC13 ,doet” het best,

Spoelen

De hier gebezigde spoelen zijn honing-
raatspoelen. Nodig is dit echter niet,
want voor frequenties als deze kan
men op een wikkelmachine op eenvou-
dige wijze tussen twee pertinax platen
smalle spoelen wikkelen van dubbel
katoen-omsponnen draad van 0,3 20,5
mm (ruw wikkelen). Emailledraad
verhoogt de spoelcapaciteit onnodig en
is daarom niet geschikt, Corver geeft
voor honingraatspoelen de volgende
gegevens:
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1250 | 0,36 97,15 | 10,3 | 8000... 18.500
1000 | 0,36 59,26 93 6000 . . . 14.500
300 | 0,50 5,107 7.6 1600 ... 4.260
250 | 0,56 3,675 7.2 |1300... 3.610

De terugkoppelspoel heeft slechts en-
kele windingen met gen geschatte zelf-
inductie van enkele uH.

Afstemcondensatoren

In de antennekring is parallel aan de
beide in serie geschakelde spoelen van
1250 en 250 wdg een Sullivan draai-
condensator van 1000 pF' opgenomen.
De secundaire kring wordt afgestemd
met een Ormond variabele condensa-
tor, eveneens van 1000 pF en de raam-
kring afstemming geschiedt door een
TSF draaicondensator. Men kan voor
dit doel echter even goed bij surplus-
zaken draaicondensatoren krijgen, 2
stuks op één as, elk van 400 a 500 pF
en beide condensatoren parallel scha-
kelen,

De rotors dienien aan aarde te liggen,
één en ander tegen handeffect.

Spoelkoppelingen

De koppeling van de antennekring met
de secundaire dient in een zelfgene-
rerende r.f. versterker zeer los te ge-
schieden, want anders blazen G.B.R.,
G.B.Z. (Engels) of F.U.B_(Frans) de
r.f. versterker dicht. Dit is dan ook de
reden waarom twee spoelen in serie in
de antenne worden gebezigd, waarvan
de kleinste is gekoppeld met de secun_
daire kring, Voor raamontvangst is
eveneens een voorziening getroffen.
De sterke zenders kunnen echter reeds
worden ontvangen op uitsluitend de
secundaire kring, dus zonder gebruik
te maken van de antenne, Gaat men
nu de antennekring met antenne erbij
gebruiken, dan kan het soms gebeuren
dat bij vastere koppeling de signalen
zwakker in plaats van sterker worden
en pas bij nog sterker koppelen weer
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in kracht toenemen Dit duidt er op
dat wat de secundaire kring recht-
streeks ontvangt, in tegenfaze is met
wat de antenne binnen brengt Ver-
wisseling van de aansluitdraden van
de kleine antennekoppelspoel brengt
dan de oplossing.

Aansluiting afstemeenheden aan de
r.f. versterker

Met de meeste nadruk dient te worden
gezegd dat tussen deze eenheden een
geaard Faraday scherm moet worden
aangebracht om te voorkomen dat de
rf. stromen van de detector ook ca-
pacitief worden gekoppeld met de se-
cundaire kring, waarop het rooster
van de eerste r.f. versterker is aange-
sloten. Wil men een soepel functione-
rende terugkoppeling (ook later voor
toepassing van dempingsreductie), dan
dient zij zuiver inductief te geschieden
en vooral niet gemengd inductief en
capacitief, Dit geeft aanleiding
tot moeilijkheden!

Een voor experimentele doeleinden
goed bruikbaar Faraday scherm werd
op de volgende wijze vervaardigd
(fig. 2).

tussen de stroken een geheel stuk papier vluhun.,

1
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Fig. 2

Neem een toereikend groot stuk alu-
miniumfoelie, dat aan een zijde reeds
is beplakt met papier, In de lengte
zet men op dit papier met potlood lij-
nen uit, waardoor het in stroken van
ca. 1 cm wordt verdeeld, Knip het
door op de potloodstrepen, aan bo-
ven. en onderkant een ongeknipte
strook van ca, 1% cm overlatend, U
krijgt dan een matje (herinnert u zich
nog uw froébelonderwijs? Profiteer er
nu van),

Daarna wordt er een geheel stuk pa-
pier doorheen gevlochten, waardoor de
stroken elektrisch uitsluitend aan de
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onderkant nog met elkaar verbonden
zijn. Plak aan beide zijden drie stro-
ken Tesaband, waardoor de aluminium
stroken over en weer aaneensluitend
en zonder kieren op hun plaats wor-
den gehouden en zodoende het scherm
wat stevigheid heeft verkregen., Als
laatste handeling knippen we de bo-
venstrook van 1% em breedte er af,
er zorg voor dragend dat de alumini-
umstroken op deze plaats onderling
geen galvanisch contact met elkaar
meer kunnen maken. Dit scherm vol-
deed uitstekend. Op andere plaatsen,
niet in het veld van de spoelen, kan
op normale wijze de vereiste afscher-
ming met onbewerkt metaalfoelie wor-
den, aangebracht.

De roosterleiding van de eerste r.f. is
afgeschermd (geaarde loodkabel). Be-
ter is misschien coaxkabel (hier niet
beproefd), Ook de terugkoppelleidin-
gen liggen, in loodkabel, die op twee
afzonderlijke punten aan massa ligt.
Zorg dat de anode van de detector het
rooster van de eerste r.f.-buis ,,capa-
citief” niet ziet. Hoe zeer zulks nodig
is blijkt wel uit het feit, dat een draai.
condensatortje van slechts 15 pF,
slechts voor 14 ingedraaid, verbonden
tussen rooster Vi en anode V3, de ver_
sterker spontaan doet genereren,

De r.f. versterker

Als massadraad dient dik draad, 1% a
2 mm gebezigd te worden, welke moet
worden geaard. Gebruik geen grotere
mica condensator voor de anode/roos-
terkoppeling dan 500 pF, zij vormen
met de daarop volgende roosterlek-
weerstand van 1 MQ min of meer een
halve-filter sectie tegen 50 en 100 Hz
brom. Dit blijkt wel uit de weerstand-
verhoudingen bij 50, 100 en 10.000 Hz
(» = 30 km). Voor nog hogere fre-
quenties worden de verhoudingen nog
gunstiger. Voor 50 Hz en C in pico-
farad wordt dit:
1 1012
R = = =
«C 6,28.5.10. 102

= ca. 6,5 MQ tegen 1 MQ roosterlek.
Voor 100 Hz en C in picofarad wordt
dit ca. 3 MQ ,terwijl voor 10.000 Hz en
C in picofarad de schijnbare weerstand
slechts bedraagt:

1 1012

R = = . = ca, 33k
»C 6,28 .10+.5.102

Uit deze berekeningen valt derhalve
af te leiden dat de roostercondensa-
toren van 500 pF niet kleiner, maar

zeker ook niet groter moeten worden
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gekozen. Ook de roosterlekweerstanden
dienen, om grotere winst te verkrij-
gen, niet groter te worden gemaakt
daar anders de diverse roosters het
»iree floating” karakter zouden kun-
nen gaan vertonen met alle gevolgen
van dien De r.f buizen hebben ka-
todeweerstanden van 1 kQ, ontkoppeld
door laagspannings elco’s van 300 uF;
de detector heeft een katodeweerstand
van 2,5 kQ en een ontkoppeling gelijk
aan die van de r.f. buizen. Nadat men
de terugkoppelspoel in een bepaalde
stand heeft geplaatst kan soepel gene-
reren worden bewerkstelligd m.b.v. 'n
variabele mica condensator van 500
pF.

Hoogfrequent vrijmaken na detectie

is een zeer moeilijke zaak, Na detectie
doorloopt de detectorstroom 'n smoor-
spoel van 250 mH, waarvan de me-
talen mante] geaard is; verder een fil-
ter, samengesteld uit mica condensato.-
ren van 2000 en 4000 pF, verbonden
door een potmeter van 100 kQ.

De scheidingstrap

Het a.f, signaal is dan nog niet ge-
heel vrij van rf .en dit is toch nodig,
teneinde te voorkomen: dat de r.f. ver-
sterker muzikaal gaat worden. Dringt
er via de a.f. versterker nog versterkt
r.f. in het snoer, waarmede de luid-
spreker is verbonden, dan kan er zelfs
terugkoppeling plaats vinden naar de
antenne, ien dan..., rumor in casa.
Daarvoor is de scheidingstrap aange-
bracht, In de roosterkring van V, is
na de koppelcondensator van 0,1 pF
een weerstand van 1 MQ opgenomen
en een condensator van 100 pF. De
uitgang van deze trap is verbonden
met een stroomloos geschakelde 1.f.
transformator 1:3, optransformerend
omdat er door al deze manipulaties
wel wat versterking verloren is ge-
gaan,

De a.f, versterker

Na de scheidingstrap volgt nog een
3-traps RC-gekoppelde a.f versterker,
welke zich in niets onderscheidt van
een gewone versterker. Een beschrij-
ving hiervan is derhalve overbodig.

Instelling van een zelfgenererende
versterker

Na inschakeling van het apparaat,
zonder genereren; terugkoppelspoel
los en terugkoppelcondensator op nul,
hoort men al doorlopend allerlei prut-
telgeluiden en enkele knakken. De
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versterking iszodanig groot
dat de niet afschermende secundaire
kring reeds uit zichzelf de stads- en
luchtstoringen ontvangt. Na instelling
van de terugkoppelspoel en langzaam
opdraaien van de terugkoppelconden-
sator treedt genereren op Dit is te
horen aan het optreden van een lichte
ruis en sterker worden van de sto-
ringen. Fijnregeling is noodzakelijk,
want spoedig genereert het systeem
zo intens, dat zwakke signalen over
het hoofd worden gezien, Daarna volgt
de afregeling van de antennekring,
waarvan de koppeling met de secun-
daire vooral voor de Europese zenders
zeer zwak moet zijn Een zelfgene-
rerende versterker is spoedig over-kri-
tisch gekoppeld en ook de selectiviteit
lijdt er onder, GB.R drukt spoedig
de versterker dicht. De ontvangen sig-
nalen van verschillende wereldzenders
zijn flink sterk, maar de grote ver-
rassing kwam ook nu, evenals voor-
heen, toch wel weer door de toepas-
sing van:

De zwevingsoscillator

In feite is dit onderdeel niets anders
dan een hulposcillator, waarvan de
frequentie binnen zeer wijde grenzen
variabel kan worden gemaakt. De
zwever dient in dit geval een frequen-
tie op te wekken, die van de frequen-
tie van het binnenkomende signaal zo-
veel verschilt, dat door de ontstane
interferentie een verschiltoon wordt
opgewekt, welke in 't hoorbare audio-
gebied valt, Er zijn voor een derge-
lijke oscillator twee mogelijkheden:
het systeem met uitsluitend een afge-
stemde roosterkring en dat met uit-
sluitend een afgestemde anodekring.
De eerste heeft minder harmonischen,
doch genereert in de lagere frequen-
ties (draaicondensator op maximum)
iets minder gemakkelijk. Het tweede

7 X
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systeem genereert gemakkelijk over 't

gehele gebied, doch heeft wat meer

harmonischen. Desondanks werd aan
het tweede systeem de voorkeur gege-
vien, omdat:

1. De harmonischen soms van nut kun-
nen zijn.

2.Door vervanging van de rooster-
spoel door een kwartskristal en de
anodespoel door een passende zelf-
inductie een kristaloscillator ont-
staat.

3. Met deze methode een zeer bruikba-
re manier ontstaat voor het testen
van buizen om na te gaan of deze
hun vermogen nog kunnen opwek-
ken (gloeilampje met enkele wik-
kelingen inductief koppelen).

De draaicondensator van de zwever

dient zowel grof als fijn regelbaar te

zijn; grof voor snel zoeken en fijn
voor de instelling van de toonhoogte
van de ontvangen signalen,

vitwisseibare-
sposlen

P

Fig. 3
D verwisselb, Schakeling
leh weerst. :
zwevings_
oscillator
5 hongepant geschikt voor

500
diverse buis-
L -

aarde typen
L—‘ ;;. V-0,1A ‘v~

Aangezien de zwever een uiterst ge-
ring vermogen dient af te gevien 1s er
tussen + hsp en de anodekring een
variabele weerstand opgenomen van
200 kQ. Verder spreekt het schema
voor zichzelf, De zwever dient, om
oversturing van de versterker te voor-
komen, op enige afstand van de de-
tector te worden geplaatst, dus aan
de andere kant van de r.f, buizen (fig.
3).

Afstemmen met behulp van de

zwevingsoscillator

1. De versterker buiten genereren zet"
ten,

2. Zet de condensator van de secun-
daire kring in het midden van de
schaal,

3.Idem de antennecondensator, althans
zo dat maximale storingen te horen
zijn, Door het niet volmaakte, hier
toegepaste systeem, hoort men reeds
dadelijk intermodulatie-tonen van
met elkaar interfererende zenders.
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4. Laat de zwever oscilleren en draai
aan de afstemcondensator. Men hoort
terstond verschillende zenders, ter-
wijl intermodulatie verdwijnt.

5.Koppel de antennekoppelspoel zo los
mogelijk en stel de draaicondensato-
ren in op maximaal geluid. Deze in-
stelling is scherp! Bij goede afrege-
ling is storing minimaal.

6. Voor sterke signalen is dempingsre-
ductie absoluut niet nodig, maar voor
zwakke signalen is hierdoor een
grote verbetering te verkrijgen. In
dit geval de terugkoppelspoel wat
vaster koppelen. De terugkoppelcon.
densator zover opdraaien dat het
signaal neiging vertoont tot ,pin-
gen” (d.i het doorklinken van het
signaal), Zover moet het echter niet
gaan, De selectiviteit en de signaal-
sterkte nemen dan toe.

Schrijver deze is zich zeer wel bewust

dat de hier beschreven ontvangmetho-

de bij lange na niet het beste sys-
teem is dat er bestaat om lange golf-
signalen te ontvangen. Er kleven ver-
schillende onvolmaaktheden aan. Ten
eerste is daar de eigenlijk onvoldoen-
de selectiviteit voor het volkomen sto-
ringsvrij ontvangen van één enkele
zender, Een afdoende oplossing is
slechts te bereiken door toepassing van
meer afgestemde kringen en door het
geheel, inclusief de r.f. trappen, stuk
voor stuk deugdelijk af te schermen,
zodat de ontvanger ,,dood” is — zonder
antenne, Fazekwesties spelen dan hoe-
genaamd geen rol meer! Ten tweede
mag de zwevingsoscillator uitsluitend
op de detector inwerken en niet, zo-

als hier het geval is, door alle r.f.

trappen heen_ Zo zijn er nog wel en-

kele andere, echter minder belangrij-
ke, onvolkomenheden aan te wijzen.

Met de hier toegepaste methode zijn

echter snel resultaten te bereiken en

er kan op interessante wijze een fre-
quentie-gebied worden ontsluierd dat
tegenwoordig door zo weinigen word

betreden. .

Luisterend van laag tot hoog, hoort

men tussen de 6 en 20 km:

Amerika:

NAA (Cutler, Maine . 14,7 kHz _ 1000

kW) zeer sterk.

NSS (Annapolis, Maryland - 22,3 kHz -

1000 kW) middelmatige sterkte,

NBA (Balbao, Canal Zone - 18 kHz-

500 kW) middelmatige sterkte (tijd en

meteo).

NPG (San Francisco, Calif. - 18,6 kHz -

250 kW) middelmatig tot zwak.
(Vervolg blz. 643)
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oed gebruiken voor het bepalen van

e vierde evenredige, want als
a:b = c:x,

is bec = ax, dus is

be

a

>

@ O

(=]
-3
L=

panning van de hulpanode bedraagt 115 a
20 V; minimale voedingsspanning is 130 V.
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LANGEGOLF ONTVANGER
{Vervolg van blz. 636)

Engeland:
GBR zeer sterke signalen 16 kHz
GBZ idem 19,6 kHz
GYC idem 18,8 kHz
Frankrijk

FUB zeer sterke signalen 17 kHz
NPM - Honolulu (Hawaii) 19,8 kHz
zwakke signalen.

Na 12 dagen observaties van NPM in maart
werden de volgende indrukken opgedaan.
De zender begint == 4.30 hoorbaar te worden,
In het begin redelijk neembaar van 6.30 v.m.
tot 830 v.m. QRN af en toe zeer ernstig
(snelzender rateltoon). Geleidelijk neemt dan
de sterkte af en thans is de neembaarheid
vrijwel nihil.

Na de l4de van deze maand is de ontvanger-

_afstemming niet meer veranderd, Na 9.30

v.m. is de zender tot ’s nachts ca. 4.30 uur
(wisselvallig), derhalve de gehele dag, niet
meer hoorbaar. Om het uur werd het gehele
etmaal door een observatie afgetast Als het
zo doorgaat is binnenkort de zender helemaal
niet meer hoorbaar, waarschijnlijk als gevolg
van de stand van de aarde t.o.v. de zon. In
het begin kon met spoel (raam) ontvangst
bepaald worden dat de richting was N.N.O.

MEN MQET EEN EINDELOOSY
GEDULD OPBRENGEN........

Over de Noordpool is de afstand ca. 12.000
km. In oost-west richting ca, 18.800 km, De
afstand (werkelijke) ligt daar tussen in.
Rusland: ROR sterke signalen (slechts
eenmaal gehoord).

Er zijn nog vele andere signalen te
horen, in geluid meestal aan de nogal
zwakke kant — wellicht zijn dit juist
de meest interessante zenders. Deze
zijn soms urenlang met ,traffic”’ be-
zig en men moet dan een eindeloos
geduld opbrengen om: hiervan het
roepteken te pakken te krijgen. Vele
zenders zijn lang niet elke dag in de
lucht, andere blijven soms wekenlang
weg. Ook de zenders op de LG-om-
roepband (1000-2000 m) komen met
enorme sterkte door.

Er is met deze ontvanger veel plezier
te beleven; voor de amateur behoeven
de lange golven geen gesloten gebied
meer te zijn, ook niet om de pecunia!
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