ot één der telkens terugkerende be-

zigheden in mijn ambtelijk bestaan
behoort ook het doornemen van artike-
len over elektronica in de periodiek bin-
nenkomende vakliteratuur.
Zo gebeurde het enkele jaren geleden
dat ik in het blad ,,British Communica-
tions and Electronics” een kort artikel
aantrof, waarin werd vermeld dat de
Ver. Staten op Honolulu een lange-golf-
station zouden oprichten, het grootste
ooit ter wereld, met een vermogen van
1000 kW.
In stil gemijmer verzonken werd terug-
gegaan naar die goede oude tijd, de tijd
dat radio nog draadloze telegrafie heet-
te, de tijd dat het oprichten van een sta-
tion en het daarmee tot standbrengen
van een draadloze wverbinding nog een
avontuur betekende, de tijd dat resonan-
tie, waarbij 1/wC = oL nog maar betrek-
kelijk kort een zeer belangrijk begrip
geworden was.
Was het weemoed die me beving over
een verloren gegane tijd, een tijd die
nimmer meer terug zou komen?
Mezelf tot de werkelijkheid terugroe-
pend dacht ik, hoe zit dat met dat aller-
grootste vermogen van 1000 kW van dat
station op Honolulu — ’t is nauwelijks
te geloven wat daar staat in dat tijd-
schrift. In Nederlands-Indi€ begonnen
omstreeks 1918 en gereedgekomen om-
streeks 1921, is door Dr. Ir. C. J, de Groot
opgericht het later wereldberoemde en
— naar mijn beste weten — het aller-
grootste ooit ter wereld gebouwde radio-
station PKX.
Begonnen met een Fleine boog van 100
kW werd er later na het gereedkomen
van de grote boog gewerkt met een ver-
mogen tussen 2400 ¢n 2800 kW. Persoon-
1ijk deelde Dr. De Groot mij mede, dat
het station was geprojecteerd voor een
vermogen van 3600 kW, doch dit vermo-
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gen heeft men nimmer feilloos in de an-
tenne kunnen drukken, daar deze dan
aan het eindpunt daarvan begon te
sproeien.

Bij goed weer was 2800 kW vrijwel het
maximum wat de antenne zonder sput-
teren verdroeg. Wanneer men deze ge-
gevens gaat vergelijken met die in het
Engelse tijdschrift, dan vraagt men zich
af of men dan zo gauw is vergeten het-
geen er achter ons ligt, of mag het kleine
Nederland niet het land zijn dat een
man voortbracht die, tot op heden, de
sterkste zender ter wereld bouwde?

Het zij zo — zand er over; laten we te-
ruggaan naar die oude tijd van avon-
tuur, waar vakman en amateur alles
voor over hadden om dit avontuur te
beleven, dikwijls op roekeloze wijze de
in de tropen zo nodige nachtrust opof-
ferden, kosten noch moeite spaarden om
het gestelde doel te bereiken, een tijd
waarin vrijwel alle onderdelen zelf ver-
vaardigd moesten worden omdat er toen
op elektronisch gebied nog nagenoeg
niets verkrijgbaar was. Niets? Ja, toch
wel — (allereerst was er de ,Ballamp”
en vergeet Middelraad niet) de eer-
ste Nederlandse drie-elektrodenbuis DI
(laagvacuum) en kor{ daarop de DII

_...HUN NACHTRUST OPOFFERDEN....
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....NIET LEGAAL....

(hoogvacuum) van Philips waren reeds
in de handel, maar niet in Nederlands-
Indié, want dat was daar taboe — van-
wege een toen nog streng aldaar heer-
send luisterverbod.

De eerste buis in mijn bezit moest toen-
tertijd dan ook op illegale wijze worden
binnengesmokkeld, wat me een flinke
deuk in mijn geldbuidel bezorgde, want
van deze abnormaliteit moest flink wor-
den geprofiteerd; maar er was maar één
doel en dat was de ontvangst van de zeer
lange golven uit Europa. Dat was toen
het ,,je” van ,het’. Het ene technische
probleem voor, het andere na, zou moe-
ten worden opgelost, en daarbij even-
eens de diverse vragen die men dien-
aangaande zichzelf wel moest stellen,
zoals b.v.: waar zaten die lange golven,
hoe ze te vinden, wat voor apparatuur
heeft men daarvoor nodig en dat terwijl
voor die ontvangproeven behalve de DI-
en later de DII-buizen, feitelijk niets
voorhanden was (ik spreek nu over 1917/
18). Maar de amateur uit die tijd stond
voor niets. Vakliteratuur werd in Euro-
pa besteld (zeer schaars aanwezig). In
afwachting daarvan werd een antenne
opgericht van 300 m lengte en gemiddeld
18 m hoogte boven de begane grond en
in het verlengde daarvan in de resteren-
de nog beschikbare ruimte een tegen-
wicht van 200 m, eveneens 18 m hoog.
Natuurlijk zou, normaal gesproken, een
grotere hoogte verkieslijker zijn geweest,
maar met het oog op bliksemgevaar
werd deze hoogte niet groter genomen
en achteraf bekeken zouden de lucht-
storingen dan zeker nog heviger zijn ge-
weest dan ze al waren. Antenne en te-
genwicht eindigden in de radiokamer op
twee motorfietsbougies waarvan het ge-
stel werd geaard.

Enerzijds waren deze bougies prachtige
aansluitklemmen, anderzijds — zoals la-
ter bleek — een afdoende instelbare af-
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leiding voor hoge spanningen die anter.-
ne en tegenwicht bij wijlen konden aan-
nemen. Zelfs op klaarlichte, heldere deg
kwam het af en toe voor dat plotseling
vonkoverslag optrad. Het was dan ook
geraden de aansluitklemmen slechts aan
te raken na vooraf gaande ontlading,
d.w.z. overbrugging van de betrefien-
de bougie,

Antenne en tegenwicht met een draad-
dikte van ca. 0,65 mm hebben steeds uit-
stekende diensten bewezen en dan te
weten dat het daarvoor gebezigde ko-
perdraad werd afgewikkeld van een
paar verbrande veldspoelen van een gro-
te generator.

Het zonder hulp maken van grote af-
stemspoelen was een der moeilijke ge-
vallen, de grootste verkrijgbare karton-
nen kokers waren ca. 60 cm lang, met een
diameter van ca. 20 cm. Twee van der-
gelijke kokers werden aanschaft, de ene
werd bewikkeld met dubbel katoenom-
sponnen koperdraad van 0,7 mm en
voorzien van drie glijcontacten, zoals dat
toen gebruikelijk was (voor de minder
lange golven) en de tweede met draad
van 0,5 mm zonder glijcontacten. Email-
ledraad was te enen male niet verkrijg-
baar, misschien nog niet eens bekend.
Daarna vond de vervaardiging plaats
van een draaicondensator, liefst zo groot
mogelijk, maar het was mij niet moge-
lijk om met de hand een draaicondensa-
tor te maken groter dan ca. 500 pF. Der-
halve moesten fotoglasplaten-condensa-
toren van 9 x 12 cm, in stappen regel-
baar, mij helpen om de afstemcapaciteit
parallel aan de draaicondensator te ver-
hogen.

Terugkoppeling werd verkregen door
iwee in elkaar draaibare spoelen (zoals
bij variometers), Bovendien werden nog
twee mogelijkheden aangebracht, nl
serie/parallelschakeling van de spoelen
en serie/parallelschakeling hiervan met
de afstemcondensator(en). Voorts dient
nog te worden vermeld dat er anode-
spanning gemaakt moest worden. De DI
had 25 V nodig, de DII maar liefst 60 V,
beide bij een anodestroom van 0,5...0,8
mA. Tegenwoordig draait men voor zo'n
geval zijn hand niet om, maar in die tijd
werd het gedaan d.m.v. serieschakeling
van 15 stuks zaklantaarnbatterijen. Dat
ging heel goed, maar in het warme Indié¢
waren ze na 3 maanden droog - morti-
bus - spanning nul. Dat was ook al een
duur probleem.

En toch bleek de oplossing later zo heel
eenvoudig te zijn. De niet meer bruik-
bare elementen — langzamerhand was
het aantal hiervan respectabel groot ge-
worden — werden stuk voor stuk ont-
daan van hun wvergane  zinkomhulsel,
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schoongekrabd, in een glas water ge-
plaatst waarin gewoon keukenzout was
opgelost en voorzien van een rond de
buidel gebogen zinkplaatje als negatieve
elektrode,

Na een paar uur staan, nadat het kool-
buideltje van de vloeistof doortrokken
was, voldeden zij weer uitstekend voor
het gestelde doel. Ter voorkoming van
snelle vloeistofverdamping kwam boven
de keukenzoutoplossing een dun laagje
vloeibare paraffine.

Met de intussen bestelde en gearriveerde
vakliteratuur als hulp, kon met de mon-
tage van de apparaten worden begon-
nen. Ruim 2 m lang zou het apparaat
worden. Er zou slechts één triode in te-
rugkoppelingsschakeling worden gebe-
zigd. Als isolatiemateriaal voor aansluit-
klemmen en wat dies meer zij werd ebo-
niet in ruime mate toegepast.

Met een zorgvuldigheid, aan die tijd
eigen, werden de vastgemonteerde on-
derdelen met draden verbonden, er
nauwkeurig op toeziend dat strooicapa-
citeitsverliezen en lekverliezen minimaal
zouden zijn.

Daarna volgde de controlemeting met
een hartvormige Weston Multimeter met
drie spannings- en drie stroommeetge-
bieden; een juweeltje van een meetap-
paraat voor die tijd, waar men met recht
trots op kon zijn en 666 ©/V! Dat was
toen al heel wat.

Het bleek dat alles in orde was, verbin-
dingen zowel als contactpunten van
schakelaars enz. lieten niets te wensen
over.

Maar wat gebeurde er? Bij de eerste in-
schakeling trad er een weergaloos geloei
op, in geen enkel opzicht vergelijkbaar
met een ongedempt signaal. )
Op sympathieke wijze liet het toestel
merken dat er wel leven in de brouwerij
was, maar toch...? De literatuur bracht
uitkomst. De beide terugkoppelspoelen
stonden toevallig op maximale terugkop-
peling, Wie kon dat nu weten? Het twee-
de punt waar moeilijkheden werden on-
dervonden was het met een klap in ge-
nereren komen. Ook dat werd verholpen
door de retourleiding van het circuit
niet aan plus maar aan min gloeidraad
te leggen.

Allengs werd door opgedane ervaringen
geleerd om met het apparaat te ,wer-
ken”, men wist wat men wel en wat men
niet moest doen — het waarom was niet
altijd te beantwoorden — er kwam het
gewenste leven in de ontvanger en na
diverse veranderingen hier en daar te
hebben aangebracht werd het apparaat
soepel hanteerbaar,

Later, veel later is gebleken dat de ont-
vanger kon worden gebruikt voor een
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golflengte van 600 m tot ca. 20 km.

Wat kon met deze ontvanger, met slechts
één triode als roosterdetector, met con-
densator en lekweerstand, worden ont-
vangen? Niet genererend kon Man-
garai-Batavia PKB, het scheepsvonk-
verkeer op de 600 m en schepen in
de nabijheid (hemelsbreed tot op ca.
110 km) worden ontvangen.

Eveneens (doch veel zwakker) PKH,
marinebasis Soerabaya; genererend na-
tuurlijk veel beter, golflengte 600 m, af-
stand 800 km. Voorts waren goed neem-
baar alle gouvernementszenders (vonk-
zenders) op 1200 m als b.v. PKE (Am-
bon), PKC (Sitoebondo), PKD (Timor-
koepang), allemaal afstanden variérend
tussen 1000 en 2000 km.

In de avonduren was eveneens te horen
PKA Sabang op 600 m en dan nog een
groot aantal buitenlandse stations, o.a.
die van Singapore, Manilla, Port Dar-
win enz.

Bij de ontvangstproeven traden echter
steeds twee zeer ernstige vormen van
storing op, nl. de vooral in de middag-,
avond- en nachturen optredende lucht-
storingen, die zeker in de avond- en
nachturen een factor 5 of meer sterker
waren dan het sterkst binnenkomende
signaal. Feitelijk kon alleen rustig wor-
den ontvangen tussen 7 uur en 11 a 12
uur voormiddag. Daarna werd het feest
aangekondigd door vrij harde krakers en
enkele daartussen inliggende knallen
(knakken).

Kleinere antennes (elk der antennes kon
of tegen aarde of tegen tegenwicht ge-
schakeld worden) gaven wel wat min-
der luchtstoringen, maar relatief ook
minder signaal. In de avonduren, met de
grote antennes in gebruik en de koptele-
foons op tafel, waren de luchtstoringen
soms op meer dan 1 m afstand nog goed
hoorbaar en daartussen door moest dan
het gezochte signaal worden gevonden.
Geen wonder dat van dit onwelluidend
gedaver in de oren nu nog een halve
doofheid als erfenis is overgebleven. Ze-

....DE KOPTELEFOON OP TAFEL....

31



ker, er waren verschillen in de storingen
tijdens de droge en de natte moesson,
maar hoe dan ook, ze waren steeds
uitermate hinderlijk.

hoe dan ook, ze waren steeds uitermate
hinderlijk.

Waren de luchtstoringen van die aard
dat zij een ernstige hinder vormden, nog
veel ernstiger was de storing veroor-
zaakt door het zendstation Malabar
PKX met zijn boogzender op 15,6 km —
weliswaar een glorie van Nederlands
kunnen, maar die op (hemelsbreed) 60
km afstand van mijn woning zijn 2800
kW de lucht inblies, ja letterlijk inblies.
Op zijn grondgolf met dubbeltoon tele-
grafie was de toon zeer goed. Voor de
ontvangst hiervan moesten antenne en
tegenwicht van de ontvanger worden
losgemaakt, anders sloeg de buis dicht.
Maar niet zodra werd de ontvanger bui-
ten 15 km verstemd, of men kwam boven
en beneden de grondgolf in gebieden
waar een alles overheersend gesis en
geblaas de ontvangst van welk station
dan ook in dit gebied volkomen onmo-
gelijk maakte. En ongelukkigerwijze za-
ten al die Europese lange-golfzenders
juist in deze gebieden! Maar niet alleen
in deze gebieden zaten hevige storingen.
Tot vér beneden de scheepsgolf (600 m)
was het gehele spectrum van laag tot
hoog als het ware bezaaid met harmoni-
schen van PKX. Het was zelfs z6, dat
een marconist van het Holland-Indié-
scheepsverkeer mij mede deelde, dat hij
in staat was om tot zelfs in de Rode Zee
op de 600 m harmonische de pers van
PKX te ontvangen. Men zich derhalve
wel voorstellen welk een storing men op
Java van deze zender heeft gehad.

Niet alleen de boogzender, ook de later
erbij gekomen Telefunken machinezen-
der produceerde deze harmonischen.
Deze laatste met zijn — naar ik meen —
400 kW vermogen was echter veel zwak-
ker en bereikte Nederland vrijwel niet.
Nu zal men zich afvragen, waren deze
harmonischen dan niet te onderdruk-
ken? Theoretisch natuurlijk wel, maar
praktisch niet. Men moet maar eens be-
denken met wat voor spanningen en
stromen men te doen heeft bij het han-
teren van dergelijke vermogens.

Gaat men er toe over om secundaire
kringen te fabriceren met b.v. losse kop~
pelingen daartussen, dan zal een percen-
tage harmonischen verloren gaan, maar
zeker niet alle, Men heeft nl. niet alleen
te maken met de inductieve, maar ook
met de capacitieve koppeling tussen
twee kringen en ongelukkig genoeg zit-
ten die harmonischen allemaal natuur-
lijk hoger in frequentie dan de grond-
golf. In mijn ontvanger werden voor de
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ontvangst van deze zeer lange golven
honingraatspoelen van 1000, 1250 en 1500
windingen gebezigd. Stel u eens voor,
een koperbuisspoel met een diameter
van 6 4 8 cm en daarvan 1000 windingen.
Zo'n spoel is immers te enen male niet
realiseerbaar. Zeker, de spoelen kunnen
kleiner worden gemaakt en de afstem-
condensator evenredig groter, maar dan
nemen ook de kringstromen toe en aan-
gezien de verliezen evenredig zijn aan
I?R, plus verliezen t.g.v. het huideffect
en koperverliezen, betekent ook dit, be-
halve de nog steeds ontzagwekkende af-
metingen van de te fabriceren spoelen
en condensatoren, geen realiseerbare op-
lossing. Deze factoren, naast de militaire
eis dat PKX op minstens twee verschil-
lende golven moest kunnen werken —
zulks om een moedwillige, door een
eventuele vijand opgewekte storing te
kunnen ontlopen — noopten Dr. De
Groot er toe, directe antennekoppeling
toe te passen, met alle nadelige gevol-
gen van dien. We hadden ze te accep-
teren, omdat de stand van zaken in
die tijd ons geen andere keus toe liet.
In het kort samengevat waren er dus
twee factoren, die de ontvangst van Eu-
ropese stations ernstige beperkingen
oplegden:

1. Luchtvaartstoringen.

2. Malabar-storing.

Maar bij alle ongelukkige omstandighe-
den, waarmede was te kampen, was er
één gelukkige, n.l de lijn ontvanger-
zendstation stond nagenoeg haaks op de
lijn ontvanger-Europa.

Geruchten waren Indié binnengedron-
gen ... Raamontvangst!

De literatuur gewaagde van allerlei bij-
zondere eigenschappen van de raaman-
tenne, o0.a. geen ontvangst haaks op het
raam en veel minder last van luchtsto-
ringen. Ha, dat moesten we hebben.

De Malabar-storing was dan ook de
voornaamste oorzaak dat in deze ont-
vangmethode heil werd gezocht. En het
was meteen een proef — wat wist men
toen van raamontvangst? Dit moest de
oplossing zijn! Er werd derhalve een
raamantenne gemaakt en wel een, die
men met U aanspreekt — 2,5 meter in
het vierkant, bewikkeld met 65 gespa-
tieerde windingen dubbel katoenom-
sponnen koperdraad, diameter 0,5 mm.
Dat deze draad wat aan de dunne kant
was, was enerzijds een voordeel door ge-
ringere koperverliezen, anderzijds een
nadeel door hogere ohmse weerstand.
Dit laatste werd niet te hoog aangeslagen
want door dempingsreductie waren deze
verliezen op te heffen.

Na gereed komen werd dit raad draai.
baar aan het plafond opgehangen en in
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Telephone Laboratories te Denwer.
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elefooncentrale die in staat is
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die niet door de
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zocht. Hiertoe werd een speciaal ,,woordenboek” o

worpen aan de hand waarvan de rekenmachine,
maar liefst 6500 transistoren en 45.500 dioden
monteerd, kan worden gecontroleerd.
Om dit woordenboek te kunnen same

programma van ruim 900 verschillende tests ingevoerd,
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terwijl ongeveer 50.000 opzetteli
maakt.

Via een rekenmachine
telex werd op deze i
met in totaal 1290 pdgina’s geschreven.
Hiermede moet >
90 % van de
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een daarop aangesloten
Jze een vierdelig woordenboek

volgens de Bell technici mogelijk zijn
oringen onmiddellijk te localiseren.
oopt men in New Jersey de eerste complete
telefogncentrale volgens dit systeem in werking te
kupren stellen. Deze centrale wordt geheel dubbel uitgevoerd; treedt er ergens storing op,
ddan wordt automatisch overgeschakeld op de reserve-machine.

de ontvanger verbonden met de twee
punten waaraan oorspronkelijk de beide
in serie geschakelde kokerspoelen wa-
ren verbonden.

O, teleurstelling — want behalve Mala-
bar (ik zat dus wel goed in de afstem-
ming) was er niets anders hoorbaar.
Ook de luchtstoringen waren minimaal.
Zeer lang werd er nagedacht om de oor-
zaak ervan te vinden en de literatuur
geraadpleegd, maar de werkelijke oor-
zaak werd daarin niet aangetroffen. Wat
bleek echter: de woning, waarin we ver-
bleven, was voorzien van een dak be-
staande uit gegolfd dakzink en vrijwel
direct daaronder bevond zich de raam-
antenne. Dat ging dus niet langer zo.
Derhalve werd buitenshuis op enige af-
stand ervan een geheel houten ruimte
opgezet met een niet metalen dak, ten-
einde de daarin draaibaar op te stellen
raamantenne tegen regen te kunnen be-
schutten. Een heen- en teruglooptouw
commandeerde van binnenuit de raam-
richting. Al direct waren toen de sig-
nalen van Malabar en de luchtstorin-
gen welkome factoren die er op duid-
den dat de ontvangst er flink op voor-
uit was gegaan. Helaas, geen Europa
(nog steeds één buis als roosterdetec-
tor), Was Malabar niet in de lucht dan
waren met de grote antenne tegen
aarde of tegengewicht te horen:

NPO Manilla (Cavite), NPN Guam, NPM
Honolulu. Dit waren boogzenders en ze
seinden m.. een dubbeltoon. De golf-
lengte was minstens 6 & 8 km. Voorts
waren op golven boven de 10 km, doch
uitsluitend in de ochtenduren, hoorbaar
de zenders met ongedempte golven: POZ
(Nauen), MUU (Canarvon), IDO (Ro-
me) en nog wel enkele andere.
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Daarbij komt dan nog als eis dat voor
de ontcijferbaarheid van de signalen de
luchtstoringen niet te hevig moesten
zijn, want de sterkte van deze signalen
op koptelefoon in amateursstijl uitge-
drukt, waren niet hoger waardeerbaar
dan r2, zelden r3, maar met 2 & 3 keer
seinen van elk woord toch wel neem-
baar en ontcijferbaar. Tegen 11 4 12 uur
overdag zonken deze zenders één voor
’én weg en namen de luchtstoringen
in hevigheid toe (d.i. dus zonder h.f.-
versterking).

Met het raam, helaas met die éne buis,
helemaal geen Europa-ontvangst! Dat
was derhalve wel teleurstellend! Nieu-
we ellende deed zich voor. We ontdek-
ten dat de vrij lange leidingen die het
raam nu met de ontvanger verbonden,
als antenne werkten, waardoor geen
nul-effect dwars op de richting kon wor-
den bereikt. Dit waren voor die tijd
nieuwe ervaringen en men moest maar
zien hoe eruit te komen. En nu kan na-
tuurlijk voor elk nieuw verschijnsel hier
wel worden vermeld hoe de oplossing
werd gevonden, maar dan wordt dit niet
een artikel maar een boek. Laat ik
daarom volstaan met mede te delen dat
raamaarding en  inductieve koppeling
veel ertoe hebben bijgedragen om de
narigheid op te heffen,

Geconstateerd was dus dat raet &én en-
kele lamp niets was te bereiken.
Volgende stap: het bouwen van een 5-
traps versterker; vier buizen hoegfre-
quent, gevolgd door de vijfde buis als
detector, alles weerstand/capacitief ge-
koppeld. Alle buizen DII. Totale gloei-
stroom 2,5 A bij 3,5 V, onttrokken aan
een auto-accu met serieweerstand; 50 V
anodespanning van batterijen als eerder
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vermeld. Na gereedkomen van de ver-
sterker werd deze trapsgewijze be-
proefd. Eerst de laatste buis alleen als
detector, daarna telkens één buis als
h.f.-versterker erbij. Met drie buizen
ging alles goed. Met vier buizen gillen
als een mager speenvarken en met vijf
buizen gillen zonder einde.

A
v ... ALS EEN SPEENVARKEN.. ..

Het toestel was onhanteerbaar!

Een artikel in Wireless World bracht de
oplossing. De elementjes dienden door
een condensator te worden geshunt. Op
de rommelmarkt werden telefoon-blok-
condensatoren gevonden en’ gekocht, zes
stuks elk van 2 uF.

Parallel geschakeld op de anodespan-
ningsbatterij en zelfs met vijf buizen was
het toestel nu hanteerbaar geworden.
Slechts de terugkoppeling moest dras-
tisch worden verminderd tot het uiter-
ste minimum.

Was PKX niet in de lucht, dan was het
met dit samenstel mogelijk om vooral in
de ochtenduren Europa goed en helder
te horen. De beste van deze zenders was
POZ (Nauen-, daarna volgen Canar-
von (MUU), Lyon (IJN) en Rome (IDO).
Elke morgen was het een waar concert
dat er te horen was, want altijd waren
er wel een paar zenders door elkaar
heen te horen. Wat is hier nl. het geval?
En oordeelt u dan zelf maar. Yk laat
hieronder de golflengten volgen met
daarnaast de frequenties.

16 km = 18.750 Hz
15 km = 20.000 Hz
14 km = 21421 Hz
13 km = 23.070 Hz
12 km = 25.000 Hz
11 ‘km = 27.272 Hz
10 km = 30.000 Hz

Op welk punt men zijn ontvanger ook
genererend instelt, steeds zit men tussen
twee van deze frequenties waarmede ge-
interfereerd wordt M.a.w., steeds hoort
men met deze simpele methoden van
ontvangst twee zenders tegelijk, links de
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ene, rechts de andere. Nu kan men op
één der zenders met zero~-beat gaan zit-
ten, maar heel lang was dit niet vol te
houden, want bij langdurig gebruik gin-
gen de anodecelletjes toch wel iets ach-
teruit in spanning met als gevolg weg-
lopen uit zero-beat, En toch was de
stand van de techniek ook toen reeds zo-
ver dat men met zeer losgekoppelde ter-
tiaire en quartaire kringen met opnieuw
hoogfrequentversterking de selectiviteit
z0o hoog kon opvoeren dat elk dier zen-
ders volkomen storingvrij kon worden
ontvangen; alleen vond deze methode
van uiterste selectie bij mij als amateur
niet plaats, ook later niet. Bij mij was
de hoofdzaak Europa te kunnen ont-
vangen, de storingvrijheid was min of
meer bijzaak, want de inhoud der tele-
grammen was geen punt van belang.
Toch werd later hiervoor ook wat be-
reikt.

In 1921 werd mij in Bandoeng raamont-
vangst getoond van Nauen, waarbij toen
reeds ter verkrijging van een hoge selec-
tiviteit door Telefunken twee malen
golflengte transformatie werd toegepast
(dus het super-heterodyne systeem), vol-
komen vrij van Malabarstoring, hoewel
de plaats van ontvangst er nog geen 40
km vandaan lag. Een kast vol apparaten
met allemaal RE 11 buisjes, geen hard
maar wel goed signaal. Waren ook op dit
apparaat de signalen in de ochtenduren
sieeds het beste neembaar, zelfs de ont-
vangst in de avonduren was nog neem-
baar tussen al dat geknetter van lucht-
storingen!

Bij mij was avond- of nachtontvangst
van Europa nog mogelijk, doch uitslui-
tend wanneer het raam dwars op Mala-
bar was gericht en nadat door een spe-
ciale schakeling met midden-raam-aar-
ding het verticaal effect grotendeels was
opgeheven.

In dat geval was het raam niet geheel
nauwkeurig op Europa gericht, maar dit

....EEN KAST VOL APPARATEN....
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TRANSISTOR STUURTRAP
VOOR F. ENDERS

IJZONDER compact ™5 de door

Telefunken ontwikkelde\\transistor
stuurtrap voor FM-zenders. De2e_stuur-
trap bevat zowel de modulator als de
voortrappen, en is geschikt voor\di-
recte sturing van de eindtrap, waarin
geen frequentie-verdubbeling meer be-
hoeft te worden toegepast.

De centrale frequentie wordt constant
gehouden d.m.v., ecn diode met varia-
bele capaciteit. Daar het apparaat ge-
heel getransistoriserd is en er boven-
dien gedrukte bedrading werd t{oege-
past, zijn d. afmetingen slechts ca.
10 X 25 X 50 cm, en bedraagt het ge-
wicht slechts 8,5 kg.

Tot slot vermeiden wij nog dat de zefi-
der geschikt is voor de band vap” 875
tot 108 MHz.

BlJ DE FOTO'S:
Foto 1 - Het inwepdige van de tran-
sistor stuurzender”doet denken aan het
filigraan-(wer van een zilversmid.

Fotn & - het Jaboratorium wordt een
zojuist/gereed gekomen stuurzender ge-

was niet zo bhelangrijk als wel de ophef-
fing van het zeer ernstig storend effect
van de PKX zender. Desondanks bleef
er toch nong steeds een heel licht gebiaas
of gesis van PKX over, want al kan men
met het rasm op nul signaal gaan zitten,
omringende bomen en struiken en niet
te vergeten het metalen dak van de wo-
ning, dragen van zo’n sterke zender in de
naaste omgeving eveneens h.f. stromen
en daarvan behoorde de storingsophef-
fing tot de onmogelijkheden, tenzij men
alles gaat schoonkappen en ook dat was
niet mogelijk. Mogelijk was ook het op
betrekkelijk korte afstand aanwezige
zinken dak van de woning één der oor-
zaken waardoor de raaminrichting on-
gunstig werd beinvloed. Hoe dan ook, het
uitzoeken van dergelijke kwesties be-
hoorde eveneens tot de onmogelijkheden,
want naast het amateurwerk was er toch
altijd nog de gewone dagtaak als eerste
plicht.

Gezien over een paar jaren kan over de
ontvangst van Europa tijdens die jaren
het volgende worden gezegd:

Ontvangst daarvan was vrij aardig mo-
gelijk, maar met amateurmiddelen in de
naaste omgeving van PKX was zij verre
van makkelijk. Jaren later, allerlei om-
standigheden in het apparaat steeds ver-
beterend, heeft de toepassing van het
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systeem van Dr. Esau, nl. het sysieem van
eenzijdige ontvangst, de stoot tot nog
meer succes opgeleverd. Zij die hiervoor
belangstelling hebben, kunnen van dit
systeem een beschrijving vinden in Cor-
ver's , Draadloos Amateurstation.”, uit-
gave 1929, blz. 48. Lezers, die over de
hier beschreven periode meer willen we-
ten, dan in dit kort bestek is beschreven
— deze ontwikkelingsperiode is immers
onnoemelijk interessant, is ook boven.
dien de periode dat de h.f. communicatie
zijn vleugels over de gehele wereld be-
gon uit te slaan — worden aangeraden
het boek ,,Radioleven”, waarin W. Vogt
op bijna onnavolgbare, soms zelfs humo-
ristische wijze zijn belevenissen in het
radiovak heeft vastgelegd, te lezen.

Met de toepassing van een aparte zwe-
ver en met gebruikmaking van dem-
pingsreductie werd voor die tijd een wel-
haast ideale ontvangst bereikt. De ont-
vanger zag er daarna als volgt uit: Raam
in het midden geaard, inductief gekop-
peld aan het ,koude” einde van de ont-
vangspoelen, aparte afgestemde eenheid
t.b.v. het systeem Esau, gevolgd door 5-
traps h.f. weerstand/capacitief gekoppel-
de versterker met DII buizen, 50 V ano-
despanning, zwever en toepassing van
dempingsreductie en daarna koptelefoon.

Er werd geen l.f. versterking toegepast,
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zulks om niet nog sterkere X’s te moeten
verdragen, De ontvangen signalen had-
den. 'n sterkte van r2 tot r4. Geblaasen
gesis van PKX was niet geheel weg te
regelen, maar in elk geval niet meer ern-
stig storend voor de ontvangst van Euro-
pa. Tot ca. 12 uur overdag waren de sig-
nalen goed ontcijferbaar, daarna zwak-
ten zij af en namen de atmosferische
storingen toe. In de middaguren kwamen
momenten voor dat de signalen nog wel
hoorbaar doch niet neembaar waren.

Ons eigen lange golfstation PCG op
Kootwijk was bepaald niet é&n van de
sterkste zenders die er te horen waren.

Om dit station te ontvangen, moest men
zijn uiterste best doen met afstemmen.
De toestand van slechte neembaarheid
duurde tot ca. 24 uur. De sterkte zwol
dan geleidelilk aan, maar de luchtsto-
ringen waren dan meestal oorverdovend.
Bijna 4 jaar werden besteed, vrijwel on-
afgebroken werkend en experimenterend
om het gestelde doel — bruikbare ont-
vangst van de Europese lange golf zen-
ders — te realiseren. Dit doel, dat mag
gerust worden gezegd, was bereikt. Na
1922 werden er geen veranderingen meer
aangebracht.

Het werd tijd, hoog tijd om achter dit
werk een punt te zetten, want in Wireless
World werden veel interessante onder-
werpen behandeld, die ik ook graag aan
de praktijk zou willen toetsen; o.a. hoog-
frequent versterking op minder lange
golven met afgestemde kringen en het
zenden met ongedempte trillingen had-
den mijn volle belangstelling. Het nieu-
we van de zeer lange golven was oud ge-
worden.

Niet eens zo heel erg lang daarna ont-
wikkelde zich de korte golf. Ook schrij-
ver dezes wierp zich onstuimig op dit ge-
bied. Het kon, want de lange golf periode
was achter de rug. Geen lange golf meer,
geen gezanik met luchtstoringen, al bleef
de lange golf ontvanger wel in gebruik
en werd er van tijd tot tijd wel geluis-
terd, vooral naar het tijdsein van POZ
om 7.15 uur v.m. Indische tijd, om de
klokken in huis gelijk te zetten, maar het
was toch geen hoofdzaak meer. Jaren
later raakte het gebruik van de lange
golven hoe langer hoe meer in discrediet.
De korte golf had dit terrein op de lange
golf veroverd. De ene lange golf zender
vé6r, de andere na, verdween uit mijn
koptelefoon — er was nagenoeg niets
nieuws meer te beleven. De korte golf,
ondanks zijn zeer grillig karakter, gril-
lig in vergelijking met de zeer lange gol-
ven, vierde hoogtij.

Uit mijn mijmering ontwakend bedacht
ik, dat het toch wel aardig zou zijn om
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dit terrein opnieuw te verkennen. Het
prehistorische is nimmer meer terug te
roepen, maar ik besloot het oude te doen
herleven door het nieuwe te beleven.

Van het lange golf materiaal hadden de
Jappen me niet beroofd. Het is mee naar
Nederland genomen en zo zonder meer
ter beschikking. Eerst maar eenvoudig
beginnen, dacht ik. Luisterend op een

Het langegoll
materiaal is
mee naar Ne-
derland ge-
komen

oude N.S.F.-ontvanger, één buis rooster-
detectie met daarachter een twee-iraps
weerstand/capacitief gekoppelde laag-
frequent versterker, antenne ca. 20 m
lang, hangend tussen twee huizenblok-
ken, 15 m hoog, waren al spoedig gevon-
den: GBR (Engeland), FUB (Frankrijk)
en NAA (Amerika).

Er waren er nog meer te horen, veel ge-
ringer in sterkte, en om deze te kunnen
,nemen” werd besloten daarvoor een
hoogfrequent versterker te bouwen.

Eens moet er aan een artikel een eind
komen. Het lijkt me hier het goede ogen-
blik. Mocht er belangstelling voor h.f.
versterking op de zeer lange golven be-
staan, dan zou in de toekomst nog eens
een nieuw artikel hierover kunnen ver-
schijnen. Op dit moment kan worden ge-
zegd: de lange golven zijn herrezen!

HEEFT U..

uw abonnement op
Radio Bulletin reeds
verlengd?

Vvé6r 31 dec. a.s. kunt u
nog f 8.50 overmaken op
giro 83214 t.n.v. De Mui-
derkring n.v.,, Bussum.
Daarna volgt aanbieding
van ' een postkwitantie.
Eindigt uw abonnement
- niet in december, dan
& is  dit  verzoek niet

voor u van toepassing.
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